)

FPInnovations

Nouvelles technologies visant a
augmenter la securité dans le
transport forestier

Colloque - La sécurité en forét 2018 : Ou en
sommes-nous?

Jan Michaelsen, Chercheur principal
26 avril 2018



Plan de la présentation

1. Systemes de gestion de la fatigue

2. Evaluation des systémes de controle de la
stabilité (ESC)

3. Cables synthétiques pour arrimages des
charges

4. Autres

>

FPInnovations



Plan de la présentation

1. Systemes de gestion de la fatigue
2.

© 2018 FPInnovations

. Tous

dro

its réservés. Reproduction et diffus

ion interdites. Les marques et les logos de FPInnovations sont des marques déposées de FPInnovations

®

FPInnovations



Pourquol se soucler de la fatigue au

volant?

= Statistiques sur les accidents liés a la fatigue pour le
transport canadien
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Colt des accidents

Accident mortel en camion

= Codt moyen de 7,2 M$ impliquant
camion lourd

Blessures liées a un accident

= Colt moyen de 330 000 $
Impliguant camion 4-essieux

= Codt moyen de 1,2 M$ impliquant
Trains type-B ou Trains routiers

®
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SAVOIR RECONNAITRE LES PREMIERS SIGNES

HALLUCINATIONS (PRESENCE D'UN ANIMAL SUR LA ROUTE). PAUPIERES LOURDES, YEUX QUI PICOTENT.

DECONCENTRATION, ABSENCES /PERTES REGARD QUI SE FIXE.

DE MEMOIRE (NE PAS SE SOUVENIR :
DES DERNIERS KM PARCOURUS). BAILLEMENTS FREQUENTS.

AUGMENTATION DES GESTES

SENSATIONDE RAIDEUR : e
DANS LA NUQUE, DIFFICULTE Ay l[A ﬂsnﬁm[ssnﬁfg ﬁngnﬁuﬁ

A GARDER LA TETE DROITE.
DIFFICULTE A MAINTENIR

DIFFICULTE A TROUVER UNE UNE VITESSE ET UNE
POSITION CONFORTABLE, TRAJECTOIRE CONSTANTES.

BESOIN DE CHANGER DE
POSITION SANS ARRET.

= Jugement altéré = Champs de vision réduit
>

6 © 2018 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites. Les marques et les logos de FPInnovations sont des marques déposées de FPInnovations Fplnnovahons


http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwih5Zz8zsnaAhUIneAKHVz-BuAQjRx6BAgAEAU&url=http://www.tousconcernes.be/campagne/arretez-vous-des-les-1ers-signes-de-fatigue/&psig=AOvVaw0A5rNal04ut7WWpmZB2GOl&ust=1524339613271670

Niveau de fatigue vs niveaux d'alcool
dans le sang

= 17 heures sans sommeil est l Nvinl
'’équivalent d’'un taux d’alcoolémie dl’ﬂwsy
de 0,05 (limite administrative dans is just as dangerous as
certaines provinces) ™ot

= 21 heures sans sommeil est
I'’équivalent d’'un taux d’alcooléemie
de 0.08 (limite legale au Canada)

Pall girtr ared risit o pau are Nired. Mg, wailk &r

= 24-25 heures sans sommeill est e oo s
I'equivalent d’'un taux d'alcoolémie it0p. Revive. Survive,

N

Trucking Safety Council of BC
www.safetydriven.ca
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Objectifs de I’étude sur la gestion de la
fatigue

Collaboration FPI et BCFSC

= Déterminer la base de reférence des
niveaux de fatigue pour le chauffeur
de camions forestiers

= l|dentifier et evaluer les technologies
pour prevenir les incidents liés a la
fatigue

But global > fournir aux intervenants
une evaluation complete des
technologies rentables et fiables pour
la gestion de la fatigue

>
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Technologies de survelllance de
fatigue des chauffeurs

= 44 technologies recensées

= Criteres de selection
= Prét pour le marché
Coult d’achat
Caractéristigues
Transfert de données et support
Interface « Homme/Machine »
> Fonctionnalités et extensibilité

O

O

O

O

= 3 technologies identifiées pour évaluation

>
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Outils de surveillance et gestion de la fatique

Embarqué — Eye tracking

= EyeAlert (Rapport technique
TR28-2015, Info Note 2016-20)

= Seeing Machine
(Actuel)

Portable /

EEEEEEE
FATIGUE HAZARDS

* Readiband — BCFSC v

= StopSleep (Déc. 2017)

FPInnovations
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Rétroactions des chauffeurs - CurAeqis

Efficace pour la gestion de fatigue 88% 13%
Note correspondant a la realité 75% 25%
Alerte 25% 5%
Distraction 88% 0%
Rétroaction adequate 38% 63%
Modification dans les habitudes de

. 0%
sommelil 88%
Probleme de charge 100% 0%
Probleme de synchronisation 13% 88%
Convivialité 13% 88%
Formation additionnelle requise 100% 0%
Facilité d'utilisation 5.4 sur 10 (Facile)

Evaluation de la technologie

4.9 surl0 (Assez aimé)
Améliore la sécurité 100% 0%
Recommande a d’autres chauffeurs 88% 13%

®
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Plan de la présentation

1.

2. Evaluation des systémes de controle de la
stabilité (ESC)

3.

4.
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Systemes de controle de la stabilité

= Systeme qui intervient
et contrOle la stabilité
du veéhicule en
travaillant avec les
systemes ABS et ATC

= Controle la stabilité
latérale (renversement)
et directionnelle (perte
de controle)

®
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Stabilité latérale pour prévenir les
renversement

Source: Bendix Avec ESC
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Stabilité directionnelle pour prévenir la
perte de controle

Sans ESC Avec ESC

Source: Bendix @
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Systemes de controle de la stabilite

16

Obligatoire depuis I'an dernier
pour les nouveaux camions au
Canada et Etats-Unis

Impact estimé par TC :

= Réduction de 30 collisions par
annee

= Bénéfice minimum net de 17,7
$million
= Rapport bénéfice/colt de 2,30

FPI a mis en place un projet
visant a déterminer le
comportement des ESC dans
les conditions particulieres des
opérations forestieres

®

© 2018 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites. Les marques et les logos de FPInnovations sont des marques déposées de FPInnovations FP'nnOVﬂthﬂS



Objectifs du projet ESC

= Evaluer le niveau d’acceptation des chauffeurs

- Evalu_er la performance des systemes en opérations
forestieres

= Déterminer la fiabilite et problemes opeérationnels
orsqu’utilisés sur une route de gravier

= Proposer des recommandations pour favoriser
'Implantation des systemes ESC en operations
forestieres

_ 5
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Acceptation des chauffeurs
Résultats du sondage des chauffeurs

Activation A changé
Sentiment | cause une | Activation les Familiarité
de distraction | entravait | habitudes avec
securite ala la de systeme
accrue conduite | conduite | conduite ESC

14% 86% 100% 29% 86%
86% 14% 0% /1% 14%

29% 43% 14% 14%
71% 57% 86% 86%

A aidé a
prévenir
Plus de Ok avec accidents/
formation | feedback | incidents de | Amélioré la
justesse seécurité

FPInnovations@
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Exemple d’activation: courbe en S
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Activation de 'ESC en roulis et
embardée par type de route

120% -

Ion

Proportion d’activat
N
S
X

0%

20

100% -

80% -

60% -

40% -

33%

. Pavé
Gravier

66%

Roulis

Embardé
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Entretien et problemes opérationnels

21

3 camions sur 4 ont rapporté que le mauvais fonctionnement des
capteurs de vitesse était un probleme persistant
= Probleme typiquement lié avec le systeme ABS

L'application des freins due au glissement des roues en pentes
ascendantes

= Cause par le systeme de controle de traction automatique (CTA)

- Le CTA a été désactive par le fournisseur, permettant 100% de glissement des
roues pour I'application sur route de gravier

Aucun probleme d’entretien avec le systeme ESC durant la période
d’essai

Le superviseur supporte l'utilisation du systeme ESC malgré les
preoccupations des chauffeurs

= Prét a offrir plus de formation pour les chauffeurs
= Commande des nouveaux camions avec systeme ESC

© 2018 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites. Les marques et les logos de FPInnovations sont des marques déposées de FPInnovations FPInnovatlon
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Plan de la présentation

3. Cables synthétigues pour arrimages des
charges

4.

>
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Evaluation de cables synthétiques pour
I’arrimage de chargements de billes

= Rapport technique no. 9 — 2017

= Défi : pertes de force de rupture avec le
temps

= 40% ou plus apres 3 mois

= Par contre, toujours d’'interét puisqu’ils
ont un impact significatif sur la reduction
des blessures causees par le lancement
des cables

= FPI explore des moyens pour mitiger
cette perte de force

= Cables plus gros avec un facteur de sécurite
plus eleve

= Cables avec gaine protectrice

= Travaillons en concert avec
fournisseur de cable et Cordage
Institute

L S
- L . LI p -
@uc
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Augmentation de la grosseur du cable

En passant a un cable plus gros, de 3/8 ou 7/16 a 1/2 pouces,
peut-on mitiger la perte en force de rupture?

1/8
316
1/4
5/16
3/8

12 St

7116
1/2
9/16
5/8
3/4
13/16
7/8
1
1-1/16
1-1/8
1-1/4
1-5/16
1-1/2

12 Strand

3
5
6
8
9

11

12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
36

3/8
9/16
3/4
15/16
1-1/8

0.54
1.12
1.6
2.5
3.7

0.8
1.7
2.4
3.7
5.5

2,800
5,500
8,000

17,500

—lLl00

ABS and DNV Type Approved Sizes

1-1/4
1-1/2
1-3/4
2
2-1/4
2-1/2
2-3/4
3
3-1/4
3-1/2
3-3/4
4
3-1/2

4.2

6.4

7.9
10.6
13.3
15.9
19.6
23.4
27.5
31.9
36.2
Nn.7
51.7

6.3
9.5
11.8
15.8
19.8
23.7
29.2
34.8
40.9
47.5
53.9
62.1
76.9

21,000

51,400
68,500
74,000
92,600
110,000
129,200
147,000
165,000
196,000
221,000

Limite de charge nominale demeure a 3,600 Ibs.

Facteur de sécurité = 8.3:1 (Originalement environ 5:1)
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Résultats - Essais de rupture pour cable ¥ pouce
de diametre

25
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Ruptur

En service
Cable (Ibs) (mois)
157299-18 12 000 3
157299-16 19 100 3
157299-14 11 300 3
157299-6 16 900 3
157299-5 - nceuds | 10 100 3
157299-2 30 900 Nouveau
157299-1 19 400 3
157799-4 24 300 Nouveau
Inconnu 10 400 3
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Cables avec enveloppe protectrice

* Ceceur plasma avec
enveloppe

* Reésistance de rupture
de 21,000 Ib

» Gaine devrait réduire
I'usure causee par
I'abrasion et la
contamination

* Boucle de finition plus
grande

7t © Chaine 9/32 pouces
2% - Limite de charge

& nominale de 3 600 Ib
% + Facteur de sécurité
& 5.8.1

¥¥ - Mis en service en
Janvier 2018
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Plan de |la présentation

4. Autres
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Enquéte sur les renversements de
camions a billots en C.B.

S Routes pavées Routes graviers
Causes primaires : :
incidence incidence

Vitesse trop élevée pour les

o 30 61% 34 43%
conditions
Mauvaise manceuvre (erreur 0 0% 20 504
du chauffeur)
Non-suivi des procédures 1 2% 8 10%
Défaillances meécaniques 8 16% 7 9%
Fatigue 2 4% 4 5%
Autres erreurs du chauffeur 5 10% 4 5%
Distraction (autres) 1 2% 2 3%
Déficience (D et A) 1 2% 1 1%
Eyaluahon |nao!équate des 1 204 0 0%
risques (entreprise)
Total 49 80

FPInnovations@
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Technologies d’arrimage
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Essais de dispositif d’auto- tension :

= Systeme ExTe Luftman : N'as pas produit
suffisamment de tension
= Systeme auto-tension ExTe NU

- Applicable pour remorque a billots et
plateforme

- Toujours en recherche de collaborateur

Evaluation de systéme auto-tension de
bache pour remorgues a copeaux

= En collaboration avec le Groupe de travalil
« BC Bulk Hauler Injury Elimination Task »

= Sondage compléte aupres des flottes sur les
besoins et les solutions mises a I'essai a ce
jour n"ayant pas fonctionné

= Planifions d’évaluer deux systemes : “Safe
Tarp” de Ty-Crop et “AutoNet” d’Elite
Transport

© 2018 FPInnovations. Tous droits réservés. Reproduction et diffusion interdites. Les marques et les logos de FPInnovations sont des marques déposées de FPInnovations
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Guide des meilleures pratigues
d’entretien de systeme ABS

= Développé pour le transport forestier,
mais utile pour tout type de flottes

= Reésultats de 4-ans de recherche sur
la problématique

= Couvre:
= Diagnostic de fautes
= Cablages et connecteurs
= Capteur de vitesse de roues
= Reégulateur de pression (PMV)

= Unité de contrble électronique
(ECU)

>
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Vidéo Caméra de tableau de bord
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https://www.youtube.com/watch?v=-fNqd3Ptxok

D
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Merci

Pour plus d’'information, contactez :
Jan Michaelsen

514-782-4525

Suivez-nous
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