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Quelques aspects positifs de la sylviculture quebecoise.

Intégration de la futaie irreguliere dans notre sylviculture
Meilleur classement des arbres pour la vigueur

Efficacité des programmes de reboisement, de
traitements précommerciaux.

Guides sylvicoles

Plusieurs considerations sur la biodiversité et sur la faune
sont intégrées dans le martelage et lors des opérations de
récolte.

Nouveaux logiciels pour les prelevements et pour les
calculs financiers.

Nouvelles technologies a notre disposition.
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Mais, dans certains cas:

* Objectifs peu définis sans cibles... (BFEC)
« Qualité des donneées variable

 Les prescriptions sub-optimales

— Beaucoup d’efforts (temps et argent)
« Stratification, compilation, analyse et exécution

— Discordance prescription et realite
— Impacts et résultats mitiges
— Peu de validation terrain

— Credit-culture nouveau genre (ex: calcul taux CPI)
» Virage de I'intensification tarde
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Objectif de la
présentation
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Amorcer une réflexion de fonds sur la maniere
de prescrire au Québec, par une étude de cas.
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Themes abordes
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Les données cartographiques de I’UC
Les données dendromeétriques de I’UC
Le secteur d’intervention
L’organisation écologique du secteur
La visite de terrain: constat
La visite de terrain: les choix
L’apport des nouvelles technologies
Pourquoi la visite alors?
Quelques pistes de solutions
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Les données cartographiques
de 'unité de compilation
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Les données cartographiques UC

20 531
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(Source: Alain Ricard, MFFP, Témiscamingue 10
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Tlots de résineux

(affleurements)
dans une matrice d’érable. i

Met«é
0/<—\ 125 250 500 750 1000




225 CERFO Les données cartographiques UC

Unité de compilation jaune (issue de 3 secteurs)

Secteyr 1 f /| Secteur 2 "\'
\ ] {

4¢ inventaire décennal
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Unité de compilation jaune (issue de 3 secteurs)

AN AN TYPE CL CL cL |c DEP |CL |TYPE
secteur |Trait |# |ORIGINE | ORIGINE | PERTURB | PERTURB | COUV | GR_ESS | DENS | HAUT | AGE |PENT |SUR |DRAI |[ECO |Ha
1 CPI_CP |9 M BJERSB |B 2 VIR |C 1A (30 [mi12 [7.3
10 M BIBPSB | C 2 VIR |D 1AY (20 [MJ12 [12.4

12 M BPBJSB | B 2 JR |C 1AY [30 |mJ12 [10.0

/N

13 M BJERRX | C 2 vm\ C 1A (31 [mi15 |13

14 F ERB] |B 2 JIN} C 1AY [30 [FE32 [71

2 CPI_CP |7 cP 1980 M BJBPSB | B 2 JR |D 1A |30 |mJ12 |5.7
11 M BIBPSB | C 2 JR |C 1A [30 [mu12 [15.2

3 CPI_CP |3 cP 1989 M BIBPSB |C 2 JR |C 1A |30 |MJ12 |85

\
6 M PEFXSB | B 2 JR |B 1A [30 [mu12 7.7
\L Y\
? 4 cP 1989 M BJBPS7/ D\ 3 JR [A 1A 41\ MJ15 0.8
5 [CT 1980 M BJBPSE\ D / 3 JR (A 1A | |41 / MJ15 | 4.0
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Les données dendromeétriques
de 'unité de compilation
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Unité de compilation (issue de 3 secteurs)

% m*/ha Le portrait !
[ 10 especes qui ne cohabitent
pas

d G,,=26.1 m?/ha = 18.7
(95% de chance de se
retrouver entre 7,4 et 44,8).

Q Vol,,,=170 m3/ha £120
(95% de chance de se
retrouver entre 50 et 290)

Grande variabilite terrain
(étendue des donneées)
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Unité de compilation (issue de 3 secteurs)
(Données a-spatiales)

16 m2ha

183"\3:"6 ISOM}N 31MNN lGImm 91&\3“ 1900\30'
S70wha 12«m wssm Mitha sorm me 423uha
@ @ @ N é % @ @ %
"4 m 251 mm !59 miha 157 mw 175 mita 179 M "03"0&0 ue mit 195 m}ha
auw uom 387 tha ss.m wm xmm uasm
2%CR
OS 1"8:1\3&10 6 myh- }:ema.?n nsmsm
¥ li 1 108 m
4zs e 24 s 400uha gEndE
7S%CR
/ ucture totale |:| ERS__surfl
PE B Fre__sur
PE-BM B e sum
BM WA EPB__summ

BM-GB || BOJ_sutt 774 EPR__sum
e} L | BoP__sum I saB__sur
PB-GB /4 ERA__sum THO__surf|
EQ

Plusieurs cas...

o Duwe
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Unité de compilation (issue de 3 secteurs)

Plusieurs cas, solutions ?

Meilleure
Stratification ?

17
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Le secteur
d’intervention
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Cas /\,/_A._/\é.‘ . | #12
- Peuplement s 8PBJSS

#10 N s
- 1des 3

#10

secteurs | s
d’intervention | !
- A lintérieur 7N PR r1z

de 1I’UC el :

Traitement prescrit
12
[ Jo

| cPI-cP

&>

0 130 260 Métres Z#TCERFO

[ | | ' Réf- 16-0762/GJ/25-0¢t-2016
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lﬂgunda

FStructure totale
P2

PE-BM

BM

BM-GE
GB

PE-GE
EQ

#12
BPBJSB
~. MJ12

0O nse

. BJBPSB

167 maha

324 tiha i '
E3%CR ; M‘"? |
\ 1
#1“ -lln ,'
12 m2Mha wmzha | |
83 m3mha 102 maha

i 741 tiha
C%ER_D 6T%CR
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Comprendre
I’organisation
écologique
du secteur
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L’organisation écologique du secteur

L

Coulée aseepage ?

#12

— L et _ BPBJSB

e . ~ wiz  \ Grande pente
i - | NE-E
- : BJ#B:’OSB .
Milieu
humide ?
ande

ament prescrit |
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Quelles stations sont presentes ?

583

Bomia de =]
relovis — Wy [TER i [T T I T T
PR TR e e R BEER D AES | M0 | uvso | raan A3 : ! i
:M;}u fAY-10 TARLET A0 TRV 1822 AR5 [T Lh-4D Thab Y- g | 1AM 141 T 1AD-50 68 150 T
wa | i wia | e [ TR (A we [wv4n | awdn | 1ed ol i W) Wk
Diplt - 18- Al 14438 | 1aa e |wen | man [iam w3 | 1aen a3 1ai-4] W
drainage W3 1430 [T RETTR T 18030 [T ] [Rabi-£1) LU
LRA-ID
LAY.AD
_ Y —
s |trspoe. |ERaE0r |EPSHEG |ERSBOL. FR. | pOJERR. |BOPTHD-| THO-BAE- | THDEPE |ERR-SAB |EFR SNEBOP. | BALBCE. | PN EF EFHMEL | EPH THO-ERH-  [EFS-FRK
Essences |popm. |Tosme |eRmrec (B0l ERA MM m m 0P [BABEPRY |[SABFET] (EFRLEPE | EPR ﬁEPﬁ- ﬁmwm N
i FRACET- | CET-WDC ’ '
loresliares ERR-EAE. | ERA-SAB-
EFR) EPR) —
— rmm” FETC RIF| ERETE AUF| e e |RE @3 |As EE 16 AP | Rl GA3 ansrs (WSS |wases  |sesges  [ERTTCAE
Groupes :_::r': F:m :::n ::u %E:E‘ ::-n.m.u 5;}“ Tl:w.l't TIC R ““mil:::?ﬁiil I;‘E\’l]ﬂ 'r\u;;—;l :.:ﬂ m% u“ﬂgr'm
fer iR £ g "
desphces | MG i il =y (ERE L T ok M ERE B ERE ERP TG
indicatices e o (e kP

{1) Les types dcologiques enlre parenihéses sgnifient quits peuvent également mmernu.pum;._

{7) Les types dcologioues anke croche(s signifient quils sonl regroupés avec les lypes oologiques ndigques aud diegaiss.

{3} Cartains lypes Ecokogiques couvrant une faile superficie ne figurent pas sur cetle sine; FEID (1], MF18 {00, BAITD (2], ME21 (4}, MSZO0 [2), MS21 (1), RE3R (0], R334 (4), RS10 (1), RE12 {Z).
{4) Las données wuf les dapdis.crainage, los essencos loesitoes ef les oroupes despéeces indicalrices gui sanl enlie Erenihiésed se rapponiend excushement au bype dcologique entra panen|hésas,

Juin 1998 3
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La visite du secteur:
constat
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Principe:

- Suivre un gradient
de pente

- Couvrir la variabilité

- Si possible, revisiter
des PE pour mettre
en contexte

Peuplement 10
- 4 situations !

0 110 220 Métres ZETCERFO

| | | Réf: 16-0762/GJ/25-0c1-2016
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Autres constats a faire en plus du bois sur pied

- Traficabilité: habileté a circuler

Cassés et pentes fortes ou abruptes
Milieu humide
Rugosité

- Régéneration
Semis, gaules, perches, petit-bois
Compétition

- Structure et hétérogénéite
Mélange intime ou par groupe
Juxtaposé ou superpose

26
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Peuplement 10
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Coulée aseepage ?

#12
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e LT Grande pente
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Que faire:

- On compile ensemble, en émettant

I’hypothese que cela fait partie de
[’hétérogénéité intrinseque?
- conséquences?

- On subdivise le peuplement?
- conséquences?

32



22V CERFO L_a visite du secteur: constat

Recherche d’équilibre entre 2 poles

- Diminuer la variabilité intra unité de
compilation et augmenter la variabilité inter
unité de compilation

Connaissance fine
Meilleur estimé des volumes

- Agglomeration, regroupement par secteur
Unité opérationnelle

33
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La visite du secteur:
les choix
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\ ol :
4 Productions
#12 N\

Coulée a seepage ? ~
— N BPBJSB
T MJ12 Grande pente
T , NE-E

1
| | #10 #14
- BJBPSB ERBJ / -
Milieu MJ12 /| FE32

_ B 1- ERS, BOJ
humlde\8;3 | 2- Epinette sciage
/) 4 (sapin remplissage)
i \ . 3- Epinette, sapin
- 6y (sciage et pate)
L@ﬁpj Sommets 4- Bouleau jaune déroulage

. [ AN »
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Y gl -
) P aitements
Coulée a seepage * /\\\
A, e & B:B1J288
— mu Grande pente
B::EgB 7 4 , NE-E

. AN
#10

BiBPSB 5/ Coupe progressive irreguliere ?

MII_Ieu '?;12 - coupe polyvalente en
humide \ #13 précisant les modalités

Lot | \ | Séparer les traitements ?

ament proscrit ¢ - guand certains sous-cas

H | trés importants.?
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L’apport des
nouvelles technologies
et la visite terrain
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ESSENCES

LY : " .-{ ' ‘- --' ; '. - h‘-‘ » 'l.-;.j;‘ .:‘:" 3 5 .._ :
Image CAO (Carnegie Airborne Observatory) montrant [’envahissement d’une
zone humide des iles Hawai par des especes invasives (arbre a soie en rouge

clair et rose, goyavier fraise en rouge sombre). 39

Groupe de Synthese Hyperspectral (GSH), 2008. Synthese sur I’imagerie
hyperspectrale. Rapport



22V CERFO ports des nouvelles technologies et terrain

Connaissances des contraintes de traficabilité , réseau hydrographigues et voies p

T

40 sur 28

Projet 13-0701
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Lidar (light detection and ranging)

Connaissance fine du territoire

Etang vernal : milieu humide temporaire, saisonnier

‘ W SRR AT ‘ R e T Tt AR
S ‘ ' W A Ry K : FA P S ) R
A o A e 5y & X Vi . ' Do ARG K sl O :
A Bz ) it P g Foan
) ¥ 4 ~ 4 Y )

e L ad T v et e S B N

i
R meeari,

41 sur 28
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Hauteur de vegetation, sous-étages, densité, formes de cime

! “u ! ’ 3 ™ . - & :
e g b LR % A ARG AT

Orthophoto

LiDAR

Projet 13-0701

42 sur 28
@® Technologies : GPS, Photo-interprétation, Capteurs optiques, Radar, LiDAR @ Projets : flots, CPI, Etangs vernaux
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Densité-hauteur » N

Hauteur (m)_Densité (% )i X

I o< 5575
B 565575
B 7-0_65-85
10-12_85-85
P 13-18_65.85
I 17-18_65-85

I 15-30_65.85 0 00501 02 Kiometre
N [N . |

Figure 30. Classes de hauteur et de densité calculées a partir des relevés lidar a une résolution de 10 m

43 sur 28

Projet 13-0697 CERFO
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Prescription
multitraitement
pour une CPI a
régénération lente

. Récolte des GB (Régé acquise)
Récolte 1/3 (Régé non acquise)
Ne rien faire

Jean-Martin Lussier, 11 septembre 2013. Aménagement des foréts feuillues
pour la qualité et la valeur. 928 congrés annuel de I’OIFQ. Présentation ppt

FPInnovations ™

Spatialisation des cas
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Télédétection
Délinéation de cimes

Jaune = PIB
Vert = PIR
Bleu = EPR

Rouge = EPB
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UOQAM LCDF 7%
Individual tree crown delineation and species identification
generated using F. Gougeon's ITC

Classification ® Pinbimc Baukeou saune
du couvert forestier @ Sapin-épinette Boeau blanc
a l'arbre preés @ Truys ® Autres feuillus
@ Erables Fauillus en regénération
i diras ot @ Peupliers
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Alors pourquoi
la visite terrain?
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- Percevoir le secteur en tant
gu'unité de travail ou d'intervention

- Valider organisation des donnees
et la modifier le cas échéant

- Rechercher des indices pour
valider les objectifs de production
valider les choix d’options retenus dans le
diagnostic.

48



'.’-

“YCERFO

- Comprendre |'organisation spatiale

des différentes conditions écologique et des potentiels et
contraintes qui en découlent (obstacles, rugosite,
epaisseur du sol, etc.)

- Percevoir la variabilite de composition et de
la structure des peuplements
(ex: sous-étages)

- Verifier certains parametres
les volumes, la qualité et la vigueur des tiges,
les semis, les gaules, la répartition des tiges,
les classes sylvicoles, etc.

49



e  —————

Quelques pistes de
solutions
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Solutions tres court terme

 Allersur le terrain

« Développer une perception locale du modelé terrain

« Regarder entre les placettes...

« Retourner sur les photos apres les visites (visualisation 3D)

« M¢éthode d’échantillonnage allégee pour la validation terrain
(Ex: points d’observation?)

» Faire plus attention au lien entre intrants et logiciels
— Calculs des credits sylvicoles, Méris. ..

51
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Solutions tres court terme (aménagement)

» Préciser les objectifs de production avec des cibles.

« Arrimer les considérations de chantier (ex: agglomérations) et
de stratification pour les prescriptions.

« Explorer la possibilité de photo interpreter NAIPF, les secteurs

de coupe (a I’interne).

52
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Solutions tres court terme (Volet humain)

Le professionnel doit construire son propre argumentaire

— Formation continue? Deéveloppement de la confiance ?

Créer un environnement de travail pour que les professionnels
puissent intégrer plus de visites sur le terrain dans le processus
de prescription sylvicole.

Utiliser plus les techniciens forestiers dans le processus

Impliguer les opérateurs (accompagnement et rétroaction)

53
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Solutions a court et moyen termes

Améliorer la qualité d’information dendrométrique

— NAIPF, Lidar, multi- et hyper-spectral satellitaire, stratification
Construire des solutions pre-ingénierees locales.
Valoriser corporativement le contact du professionnel avec le
terrain et la forét ou il prescrit.

Développer une culture de connaissances et d’appartenance a

un territoire pour les forestiers responsables.

54
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Conclusion
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- VIsite terrain
- Amelioration du niveau de conscience

- Triangulation de I’information
- Liens entre intrants, logiciels et realite

- Confirmation des problemes et des options

- Statuer sur les solutions (production, choix de scénarios, de
traitements et de modalités

- Limiter I’approche par silo

- Opportunite d’exercer sa latitude professionnelle

- Possible, certains RPF passent 80% de leur temps sur le
terrain pour prescrire (ex: en BC, Ontario, Nouvelle-
Angleterre)

56
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Retrouver la realite terrain

"iceRro
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Merci de votre
attention
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“"YCERFO
Centre d'enseignement et de reche
en foresterie de Sainte-Foy inc.
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= Une entité technique commode utilisée pour les actions sylvicoles

= Une partie de forét qui,
= par sa composition, son age, sa structure,
sa productivité et d’autres caractéristiques
= se distingue essentiellement des alentours,
= constituant une surface boisée minimale acceptable
= pour étre utilisée lors de la planification de travaux
sylvicoles et d’aménagement
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Nouvelle cartographie

potentiellement mieux adaptée a

la forét privee

Peupl. Elqe Perturb Type écologigue Eiage | Hauteur | Densité Appellation
191 120-30 CP 1987 MJ22 — 1 3] 24m 20% PBO
Information sur les étages 2 J1 8m 70% SBSPB1BP1

Exemple de peuplement mélangé a dominance feuillue précisant le résineux.

Exemple de peuplement feuillu ou I'enjeu de chéne rouge est capte.

Essence 1|Essence 2 |Essence 3|Essence 4
Essences présentes dans le peuplement BJ BP EB SB
% de la surface temeére estime par le photonterpréte 49 28 13 10
125 a
Appellation 4e décennal BJBPEB 25 a b6 375 [125a90 ?
correspondante |Photo-int. bonifiée  |BJSBP3EB10SB10 < 50 30 10 10
- ————__Plus de précision

sur la composition
pour choisir le traitement

Essence 1| Essence 2 |Essence 3
Essences présentes dans le peuplement ES HG CR
% de la surface temére estimé par le photo-interpréte 51 29 20 Gérer des
Appellation 4e décennal ESHG 50a7s | 26a50 | enjeux de
correspondante |Photo-int. bonifiée ESSHG3CR20 o0 30 (ME_I]’! composition

60



